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Algunas de estas aplicaciones son:
¢ Conduccion de gases
* Conduccion de hidrocarburos
e Calderas
e Industria de la construccion

Analisis Quimico y Propiedades Mecanicas

A continuacién se presentan las tablas de composicion quimica v de

propiedades mecanicas de las conexiones.

ANALISIS QUIMICO

ASTM | GRADO DE COMPOSICION QUIMICA

Mn% P% Max 5% Max Si%

A-234 WPB 0.300 0.290-1.060  0.050 0.058  0.100 min  0.400 0.150 0.400 Cu 0.400%
Vo 0.800%

Ch 0.020%

PROPIEDADES MECANICAS

PROPIEDADES MECANICAS

O CERG, FLUENCIA RESISTENCIA ELONGACION MIN% EN 2"

MPA MPA

A-234 WPEB 415 - 585 240 30 20
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Controles de Calidad

La fabricacion de las conexiones se realiza bajo las siguientes normas:

AE 250 NF A 49-281

AMSI B 16.9

ASME A/SA 234 WPB

ASMEB 16.9

ASME B 16.28 Edicién 2001
ASME [l Parte D Tabla Y1

ASTM A 234-02

ASTM A 234-97

NACE MR 0175 Edicion 03 conforme a ASME Il Edicion 2001
NRF-096-PEMEX-2004 Rev. O

e PED 97/23/EC Anexo | Parrafo 7.5

La certificacion de las conexiones cumple con los requerimientos de las normas:
DIN EN 10204 3.1.B ¢ ISO 10474 3.1.B.

Para garantizar la calidad de las conexiones se llevan a cabo las siguienres pruebas:

1. En la materia prima
* Analisis quimico de colada
* Prucba de tension
* Inspeccion electromagnética
» Inspeccion visual y dimensional

» Prueba hidrostatica

2. En la conexion

* Inspeccion visual y dimensional

* Pruebas mecanicas (muestreo)
Si existe cualguier otro tipo de inspeccion y/o analisis no mencionados en la lista anterior,
se pueden acordar previo a la fabricacion. La planta cuenta con un laboratorio mecanico-

metalirgico completo, el cual apoya esta clase de requerimientos especiales.
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Proceso de Fabricacion

A continuacion se muestran las diferentes rutas de proceso que se siguen para la fabricacion
de cada uno de los productos: Codos, Tes y Reducciones.

CODOS

Tubow Corte de Tubo» Formado Mediante Mandril» Calibrados»

Tubon Corte de Tubo» Pre-formado a Elipse»  Perforado» Formado por Extrusion» Tratamiento Térmico» Biselado»
REDUCCIONES

Pre-calentado» amiento Térmico» Biselado»
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Dimensiones

En las tablas 1, 2, 3 v 4 se incluyen las listas de las medidas con las dimensiones finales.

C TAPONES CAPA

DIAMETRO CENTRO CEN CENTRO CENTRO
P EXTERNO A CARA A CENTRO A CENTRO A CARA “ A EXTREMO

12" 2134 38.00 19.00 76.00 36.00 16.00 25.00 25.00 2500
314" 26.67 38.00 18,00 76,00 36.00 11.00 25.00 25.00 29.00

i 33.40 38.00 25.00 76.00 51.00 22.00 38.00 38.00 38.00
114" 42.16 48.00 32.00 95,00 64.00 25.00 38.00 38.00 48.00
B8 Vi 48.26 57.00 38.00 114.00 76.00 29.00 38.00 38.00 57.00
2" 80.32 76.00 51.00 152.00 102.00 35.00 38.00 44.00 64.00
2 73.02 95.00 64.00 191.00 127.00 44.00 38.00 51.00 76.00
3" 88.90 114.00 76.00 229.00 152.00 51.00 51.00 54.00 86.00
312" 101.60 133.00 89.00 267.00 178.00 57.00 64.00 16.00 95.00
4" 114.30 152.00 102.00 305.00 203.00 64,00 54,00 76.00 105.00
i 141.30 190.00 127.00 381.00 254.00 79.00 76.00 89.00 124.00
6" 168.27 229.00 152.00 457.00 305.00 95.00 89.00 102.00 143.00
8" 219.07 305.00 203.00 610.00 406.00 127.00 102.00 127.00 178.00
0" 273.05 381.00 254,00 762.00 508.00 159,00 127.00 152.00 216.00
12 32385 475.00 305.00 914.00 610.00 180.00 152.00 178.00 254.00
14" 35560 533.00 356,00 1,067.00 711.00 222.00 165.00 191.00 279.00
16" 406.40 610.00 406.00 1,219.00 8§13.00 254.00 178.00 203.00 305.00
18" 457.20 686.00 457.00 1,372.00 914.00 286,00 203.00 229.00 343.00
20" 508.00 762.00 508.00 1,524.00 1.016.00 318.00 229.00 254.00 381.00
2" 558.80 838.00 559.00 1,676.00 1,118.00 343.00 254.00 254.00 41900
24" 609.60 914.00 610.00 1,829.00 1,219.00 381.00 267.00 305.00 43200
26" 660,40 991.00 660.00 406.00 267.00 267.00 495,00
28" 711.20 1,067.00 711.00 438.00 267.00 267.00 521.00
30" 762.00 1,143.00 762.00 470.00 267.00 267.00 559.00
32" 812.80 1,219.00 813.00 502.00 267.00 267.00 597.00
34" 863.60 1,295.00 864.00 533.00 267.00 267.00 635.00
36" 914.40 1,372.00 914.00 565.00 267.00 267.00 673.00

Tabla 1

Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.

* El dato indicado en la columna de la izquierda se refiere a tapones capa con espesor menor o igual a cédula X5. El dato indicado en la columna de la derecha se refiere a tapones
capa con espesor mayor a cédula XS.

Dimensiones bajo las normas ASME B 16.9 y ASMEB 16.28

Codo 45° Radio Largo Codo 90° Radio Corto Codo 90° Radio Largo T

> ki
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Codo 180° Radio Corto Codo 180° Radio Largo Tapon Capa

6 Conexiones
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Tolerancias

En la tabla 5 se observan las tolerancias dimensionales, segtin especificacion

ASME B16.9-2001 y ASME B16.28-2001.

DIMENSIONALES

TODAS LAS CONEXIONES

DIAMETRO DIAMETRO ONGITUD E CENTRO HOMBRO ALINEACIO
EXTERIOR AL INTERIOR AL EXTREMO TOTA ACENTRO A CARA DE EXTREM
BISEL (1) EXTREMO (2) A-B-C-M
12" a2 102" +16 -0.8 +0.8 +2.0 +20 + 30 6.0 +60 +1.0
3" a312" +1.6 +16 +20 +2.0 + 30 + 60 +6.0 +1.0
4" +1.6 +1.6 +2.0 +20 + 30 + 6.0 +6.0 +1.0
5" ag" +24 -16 +16 +2.0 +2.0 + 6.0 + 60 +6.0 +1.0
8" +24 -16 +16 +2.0 +12.0 + 60 + 60 +6.0 +1.0
10" +4.0 3.2 +3.2 +20 +2.0 + 6.0 +10.0 +6.0 +2.0
12" a18" +4.0 3.2 +32 +2.0 +20 + 6.0 +10.0 +60 +2.0
20" a24" +6.4 -4.8 +4.8 +2.0 +2.0 + 6.0 +10.0 +6.0 +2.0
26" a30" +6.4 4.8 +4.8 +3.0 +50 +10.0
37" a48" +6.4 -4.8 +4.8 +50 +5.0 +10.0
Tabla 5

Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas,
Espesor de pared no menor al 87.5% del espesor nominal.

(1) Es la suma de los valores absolutos mas la tolerancia minima.

(2) El didgmetro interno al extremo y el espesar nominal deberan ser especificados por el cliente.

Revisadas comforme a norma ASME B16.9-2001

En la tabla 6 se observan las tolerancias angulares.

P Q

12" a 4" +0.8 + 186

5'a 8" +16 0 1
10"a 12" +2.4 + 48
14" a 16" +24 + 64
18" a 24" +3.] + 846
26" a 30" +48 + 96
32" a42" +438 +12.7
44" 3 48" +48 +19.0

Tabla 6

Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de
NPS que se expresan en pulgadas.
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En la tabla 2 se observa el espesor de pared seguin especificacion ASME B 36.10 y ASME 36.19.

ESPESOR DE PARED
NORMA ASME B 36.10 NORMA ASME B 36.19
nes  |oimETRo ESPESOR DE PARED NOMINAL (t) ESPESOR DE PARED NOMINAL (t)

R CEDULA CEDULA

10 20 30 5TD 40 60 XS B0 100 120 140 160 KRS 55 105 405 805
1/2"] 2134 237 277 3.73 3.73 4.78 7.47 165 01 277 3.73
34" 26.67 2.87 2.87 3 3:21 5.56 7.82 .65 2.1 2.87 3.91
s F 33.40 3.38 3.38 4,55 4.55 6.35 9.09 1.65 2377 338 4.55
114" 4216 3.56 3.56 4.85 4.85 6,35 9.70 165 277 3.56 4.85
112" 48.26 3.68 3.68 5.08 5.08 7.4 10,186 1.65 277 368 5.08
2" 60.32 3.91 3.9 5.54 5.54 874 11.07 185 77 3: 5.54
212" 73.02 5.18 5.16 7.01 7.01 952 14.02 | 211 305 576 7.0
3 28.90 5.49 5.49 7.62 7.62 11,13 15.24 271 3.05 549 7.62
312" 101.60 5.74 5.74 8.08 8.08 211 305 574 8.08
4" 114.30 6.02 6.02 8.56 8.56 1132 1349 17.12 211 305 602 8.56
54 141.30 6.55 6.55 9.52 9.52 12.70 1588 19.05 277 340 655 9.52
6" 168.27 n i 10,97 1097 14.27 18.26  21.95 237 340 TN 10.97
8" 219.07 6.35 7.04 8.8 8.18 1031 12,70 1270 1509 1826 2062 2301 22322 | 277 376 B8 1270
10" 273.05 635 7.80 9.27 9.27 1270 12,70 15.09 1826 2144 2540 2858 2540 | 340 449 927 1270
J2E 323.85 635 B38 952 10,31 14327 12,70 1748 2144 2540 12858 3332 2540 | 386 457 952 1270
14" 355.60 635 792 952 952 1113 1509 1270 19.05 2383 27,79 3175 3571 396 477
16" 406.40 635 792 952 952 1270 1666 1270 2144 26,19 3096 3653 4049 419 477
18" 457.20 635 792 1133 952 14,27 1805 1270 2383 2936 34093 3967 4524 419 477
20" 508.00 6535 952 1270 952 15.09 2062 1270 26.19 3254 3810 4445 50.01 477 554
22" 558.80 635 952 1270 952 15.88 2222 1270 2858 3452 41.28 4763 5398 477 554
24" 609.60 635 957 1427 952 17.48 2481 1270 3086 3889 4502 5237 5954 554 635
26" 660.40 7.92 12.70 9.52 12.70
28" 711.20 792 12700 1588 9.52 12.70 635 792
30" 762.00 7.92 1270 1588 952 12.70
32" 812.80 7.92° 12,70 1588 952 17.48 12.70
34" 863.60 7.92 1270 1588 952 17.48 12.70
36" 914.40 7920 1270 1588 852 19.05 12.70

Tabla 2
Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS que se expresan en pulgadas.
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REDUCCIONES REDUCCIONES
DIMENSIONES DIMENSIONES
DIAMETRO DIAMETRO CENTROA CENTROA LONGITUD DIAMETRO DIAMETRO CENTROA CENTROA LONGITUD
EXTERIOR EXTERIOR  EXTREMO EXTREMO EXTERIOR  EXTERIOR' EXTREMO EXTREMO
D D1 (= M H 3] D1 = 1l H

3/4" x 3/8" 27.00 17.00 29.00 29.00 38.00 16" x 6" 406.00 168.00 305.00 264.00 356.00
34" x /2" 27.00 21.00 29.00 29.00 38.00 16" x 8" 406.00 219.00 305.00 273.00 356.00
T™x 1 142" 33.00 21.00 38.00 38.00 51.00 16" x 10" 406.00 273.00 305.00 283.00 356.00
1"x13/4" 33.00 27.00 38.00 38.00 51.00 16" % 12" 406.00 324.00 305.00 295.00 356.00
114" x 112" 42.00 21.00 48.00 48.00 51.00 x4 406.00 356.00 305.00 305.00 356.00
1 1/4" x 314" 42.00 27.00 48.00 48.00 51.00 18" x 8" 457.00 219.00 343.00 298.00 381.00
114" 1" 42,00 33.00 48.00 48.00 51.00 18" x 10" 457.00 273.00 343.00 308.00 381.00
1 112" 112" 48.00 21.00 57.00 57.00 63.00 18" x 12" 457.00 324.00 343.00 321.00 381.00
1 142" x3/4" 48.00 27.00 57.00 57.00 63.00 18" x 14" 457.00 356.00 343.00 330.00 381.00
1 12" % 1" 48.00 33.00 57.00 57.00 63.00 18" % 16" 457.00 406.00 343.00 330.00 381.00
112" x1 114" 48.00 42.00 57.00 57.00 63.00 20" x 8" 508.00 219.00 381.00 324.00 508.00
2" x 3/4" 60.00 27.00 64.00 44.00 76.00 20" x 10" 508.00 273.00 381.00 333.00 508.00
2%%:1" 60.00 33.00 64.00 51.00 76.00 20" x 12" 5058.00 324.00 381.00 346.00 508.00
2" x11/4" 60.00 42.00 64.00 57.00 76.00 20" x 14" 508.00 356.00 381.00 356.00 508.00
p b P 60.00 48.00 64.00 60.00. 76.00 20" x 16" 508.00 406.00 381.00 356.00 508.00
22" 73.00 33.00 76.00 57.00 29.00 20" x 18" 508.00 457.00 381.00 368.00 508.00
2 112" % et 73.00 42.00 76.00 64.00 B89.00 22" x 10 559.00 273.00 419.00 359.00 508.00
212" x 112" 73.00 48.00 76.00 67.00 89.00 22" x 12" 559.00 324.00 419.00 371.00 508.00
2 2 73.00 60.00 76.00 70.00 89.00 22" x 14" 559.00 356.00 419.00 381.00 508.00
3" %1:34" 89.00 42.00 86.00 F0.00 89.00 22" x 16" 559.00 406.00 419.00 381.00 508.00
3" x102" 89.00 48.00 86.00 73.00 89.00 22" x 18" 559.00 457.00 419.00 394.00 508.00
3"x2" 89.00 60.00 86.00 76.00 89.00 22" % 20" 559.00 508.00 419.00 406.00 508.00
3" xZ 12" 89.00 73.00 86.00 83.00 £89.00 24" x 10" 610.00 273.00 432.00 384.00 508.00
32" x Y 12" 102.00 48.00 95.00 79.00 102.00 24" x 12" 610.00 324.00 432.00 397.00 508.00
3 12" %2 102.00 60.00 95.00 83.00 102.00 24" x 14" 610.00 356.00 432.00 406.00 508.00
32w 242" 102.00 73.00 95.00 89.00 101.00 24" x 18" 610.00 406.00 432.00 406.00 508.00
312" x3" 102.00 89.00 95.00 92.00 101.80 24" x 18" 610.00 457.00 432.00 419.00 508.00
4" x 142" 114.00 48.00 105.00 86.00 102.00 24" x 20" 610.00 508.00 432.00 432.00 508.00
AT A 114.00 60.00 105.00 89.00 102.00 24" x 22" 610.00 559.00 432.00 432.00 508.00
4" x21/2" 114.00 73.00 105.00 65.00 102.00 26" x 18" 660.00 457.00 495.00 444.00 610.00
i 114.00 89.00 105.00 S8.00 102.00 26" x 20" 660.00 508.00 495.00 457.00 610.00
4" w3 12" 114.00 102.00 105.00 102.00 102.00 26" x 22" 660.00 559.00 485.00 470.00 ©610.00
sl 141.00 60.00 124.00 105.00 127.00 26" x 24" 660.00 610.00 495.00 483.00 610.00
5" x 212" 141.00 73.00 124.00 108.00 127.00 28" x 18" 711.00 457.00 521.00 470.00 610.00
Lopi T 141.00 89.00 124.00 111.00 127.00 28" x 20" 711.00 508.00 521.00 483.00 610.00
5" w3 12" 141.00 102.00 124.00 114.00 127.00 28" x 22" 711.00 559.00 521.00 495.00 610.00
S5Tx4" 141.00 114.00 124.00 117.00 127.00 28" x 24" 711.00 £10.00 521.00 508.00 B£10.00
6" x21/2" 168.00 73.00 143.00 121.00 140.00 28" x 26" 711.00 660.00 521.00 521.00 610.00
6" x 3" 168.00 89.00 143.00 124.00 140.00 30" x 18" 762.00 457.00 559.00 495.00 610.00
6" x31/2" 168.00 102.00 143.00 127.00 140.00 30" x 20" 762.00 508.00 559.00 508.00 610.00
6" x4" 168.00 114.00 143.00 130.00 140.00 30" x 22" 762.00 559.00 559.00 521.00 610.00
B 168.00 141.00 143.00 137.00 140.00 30" x 24" 762.00 &610.00 559.00 533.00 610.00
8"x3 1/2" 219.00 102.00 178.00 152.00 152.00 30" x 26" 762.00 660.00 559.00 546.00 610.00
B"x 4" 219.00 114.00 178.00 156.00 152.00 30" x 28" 762.00 711.00 559.00 546.00 610.00
Bt 219.00 141.00 178.00 162.00 152.00 32" x 20" 813.00 508.00 597.00 533.00 610.00
8" x6" 219.00 168.00 178.00 168.00 152.00 32" x 22" 813.00 559.00 597.00 546.00 610.00
10" x 4" 273.00 114.00 216.00 184.00 178.00 32" x.24" 813.00 610.00 597.00 559.00 B610.00
ahxs" 273.00 141.00 216.00 191.00 178.00 32" x 28" 813.00 660,00 597.00 572.00 610.00
10" x 6" 273.00 168.00 216.00 164.00 178.00 32" x 28" 813.00 711.00 597.00 572.00 610.00
0" xa" 273.00 219.00 216.00 203.00 178.00 32" x 30" 813.00 762.00 537.00 584.00 610.00
125 E" 324.00 141.00 254.00 216.00 203.00 34" x 20" 864.00 508.00 635.00 559.00 610.00
1202 6" 324.00 168.00 254.00 219.00 203.00 34" x 22" 864.00 559.00 £35.00 572.00 610.00
T2hsBs 324.00 219.00 254.000 229.00 203.00 34" x 24" 864.00 610.00 635.00 584.00 610.00
12" x 10" 324.00 273.00 254.00 241.00 203.00 34" x 26" 864.00 660.00 635.00 597.00 610.00
4" x6" 356.00 168.00 279.00 238.00 230.00 34" x 28" 864.00 711.00 635.00 597.00 610.00
14" x 8" 356.00 219.00 279.00 248.00 330.00 34" x 30" 864.00 762.00 535.00 610.00 610.00
14" x 10" 356.00 273.00 279.00 257.00 330.00 34" x 32" 864.00 813.00 635.00 522.00 610.00

Tabla 3 Tabla 4

Dimensiones bajo las normas ASME B 16.9 y ASME B 16.28 Dimensiones bajo las normas ASME B 16.9 y .

Todas las dimensiones se expresan en milimetros, excepto las de NPS ASME B 16.28 Conexiones | 9

que se expresan en pulgadas.



